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Li ' invention se rapporte a un dispositif d'embrayage a 
friction muni d'un volant d' entrainement en rotation. 

L' invention a plus particul ierement pour but, dans un 
vehicule automobile, de permettre 1 ' arret et la remise en route 
automatique du moteur a combustion interne, lorsque le vehicule 
est a 1' arret pour une faible duree - vehicule en attente a un feu 
rouge par exemple - de facon a economiser le carburant . 

Un tel dispositif d'embrayage est connu de par le document 
FR-A-2-604- 229. 

Dans celui-ci, le dispositif 3' embrayage se compose 
essentiellement d'un embrayage a friction classique et d'un 
embrayage auxiliaire a couplage electromagnet ique, agence entre un 
element solidaire en rotation du plateau de reaction de 
1 ' embrayage a friction et un volant d'inertie monte tournant 
coaxialement a l'arbre menant, au moyen d'un roulement a billes 
monte sur une entretoise axiale intercale entre le vilebrequin du 
moteur du vehicule et le plateau de reaction. 

En se rapportant a la figure 1 de ce document, on voit que ce 
dispositif d'embrayage est encombrant axialement. 

En outre, 1' embrayage electromagnet ique fait appel a une 
plaque solidaire en rotation du plateau de reaction tout en etant 
mobile axialement par rapport a celui-ci. 

La presente invention a done pour objet de reduire 
1'encombrement axial du dispositif d'embrayage tout en 
s 'af f ranchissant de la presence d'un embrayage electromagnet ique a 
plaque . 

Selon 1' invention, un dispositif d'embrayage sus-indique, 

lant d' entrainement Dresentant a une 



le rotor d'une machine electrique tournante comprenant un stator 

fixe coaxial au rotor. 

Dans une forme de realisation, 1 ' amortisseur de torsion 
comporte une premiere rondelle de guidage solidaire du support et 
d'une deuxieme rondelle de guidage. 

Un voile "lie en rotation, eventuellement apres rattrapage 
d'un jeu est intercale entre les deux rondelles de guidage. La 
deuxieme rondelle de guidage est implant ee --dans l/_evidement„ 
central du plateau de reaction. 

Le support peut etre distinct de la premiere rondelle de 
guidage en etant solidaire de celle-ci par exemple par des 
colonnettes reliant entre elles les deux rondelles de guidage en 
sorte que le support est accole a la premiere rondelle de guidage. 

En variante, le support est d'un seul tenant avec la premiere 

rondelle de guidage. 

Grace a 1' invention le volant d' entrainement porte le rotor 
d'une machine electrique ce qui permet de s'affranchir de la 
presence d'un embrayage electromagnetique a plaques et on reduit 
1 ' encombrement axial . . 

La machine electrique est conformee pour former un demarreur 
pour le moteur a combustion interne ainsi qu'un alternateur. 

Le volant d' entrainement , dit volant moteur, presente une 
tres grande inertie. On peut couper le moteur a combustion 
interne, ou moteur thermique, du vehicule au feu rouge par 
exemple. Le volant, et done le moteur thermique peut etre remis en 
route facilement et rapidement par la machine electrique jouant 
alors le r61e d'un demarreur. On peut ainsi economiser du 
rar hiranf T.» marhinp «1 ec^tricrue forme done un alterno -demarreur. 



Avantageusement , des moyens de palier supplement aires sont 
interposes entre le volant moteur et une piece porteuse portant de 
maniere fixe le stator. II en resulte la possibility de garantir 
un entrefer precis et petit entre le stator et le rotor. 
5 Le volant d'entrainement peut etre monobloc avec le plateau 

de reaction pour des raisons decout. 

En variante, le volant d'entrainement est en plusieurs pieces 
ou parties et comporte, outre le plateau de reaction, un tube ou 

u . H _ S0e _l_e-©u— un— ar-br^ menant. ... 

10 Ainsi, les deux pieces du volant peuvent etre de deux 

matieres differentes pour ajuster l'inertie du volant. 

En outre, on peut facilement equilibrer dynaiuiquement le 
volant, par exemple en enlevant de la matiere a la peripherie 
externe du plateau de reaction; 
15 De plus, les poussieres engendrees par le frottement d'au 

moins une des garnitures de friction que comporte le dispositif 
d'embrayage a friction, ne riscfuent pas de polluer la machine 
electrique puisque celle-ci est situee a l'avant du plateau de 
reaction. 

20 De preference le plateau de reaction presente une jupe a sa 

peripherie externe sur laquelle se fixe le couvercle d'un 
embrayage a friction. 

Grace a cette disposition, aucune poussiere venant des 
garnitures de friction, ne viendra souiller la machine electrique. 
25 Ce resultat peut etre obtenu egalement avec la piece porteuse 

lorsque celle-ci est adjacente au plateau de reaction et enveloppe 
en partie le rotor et le stator. 

rpt-fp T->T £<~^ rnnstitue un ecran thermique menageant ainsi la 



et done menages. L ' equil ibrage de 1 'ensemble peut etre realise 
aisement en ajoutant ou en enlevant de la matiere sur le plateau 
de reaction tres proche du centre de gravite. 

On appreciera que 1 ' amort isseur de torsion peut avoir la 
configuration souhaitee pour amortir les vibrations. II peut etre 
plus epais et "comporter, outre le voile et les deux rondelles de 
guidage, des voiles auxiliaires pour augmenter le debasement 
angulaire entre le moyeu et-la-ou-les-garni-tures de friction. 

L'embrayage a friction peut atteindre en service des 
temperatures elevees en sorte qu'il y a lieu de prevoir des moyens 
de refroidissement pour manager le dispositif d'embrayage a 
friction dans son ensemble et augmenter ainsi sa duree de vie. 

Ainsi avantageusement, le volant moteur porte des moyens de 
refroidissement de la machine electrique tels que des ailettes 
portees par le plateau de reaction. 

Dans une autre forme de realisation, des moyens de 
-refroidissement sent prevus pour refroidir le stator de la machine 
electrique afin d'ameliorer la duree de vie et les performances de 
celle-ci. On peut ainsi refroidir directement le stator a l'aide 
de percages realises dans celui-ci. 

En variante, on peut refroidir le stator par 1 • intermedia ire 
d'une entretoise externe portant inter ieurement celui-ci. Cette 
entretoise, en matiere moulable entoure en partie le volant 
d-entrainement et est implantee dans le vehicule automobile entre 
le bloc moteur de celui-ci et le plateau de reaction de 
1 ' embrayage . 

En variante 1' entretoise est d'un seul tenant avec le stator 
^ ,^cHh^ ™,t Hp,™ series de oaouets de toles, dont 



De preference, lesdits moyens de vidange sont implantes au 
point le plus has de ladite chambre permettant ainsi de vidanger 
le circuit de ref roidissement complet du moteur a combustion 
interne du vehicule. 

Dans une forme de realisation la piece porteuse du stator 
present e des evidements dans lesquels penetrent des saillies du 
bloc moteur pour reduire 1 ' encombrement . 

La description qui va suivre illustre 1' invention en regard 
des~~des~sins~ annexes "dans'- l~es que rs :~- - 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un ensemble 
machine electrique-embrayage a friction selon 1' invention. 

- les figures 2 et 3 sont des vues analogues a la figure 1 
pour 2 autres exemples de realisation. 

- les figures 4 a 6 sont des vues analogues, a la figure 1 
sans la partie centrale du disque de friction pour respectivement 
un quatrieme, un cinquieme et un sixieme exemple de realisation. 

- La figure 7 est une vue partielle d'un dispositif de 
ref roidissement du stator. 

- la figure 8 est une vue analogue a la figure 7 dans un 
autre exemple de realisation. 

- la figure 9 est une vue en coupe axiale d'un volant moteur 
analogue a celui de la figure 1 equipee d'une platine amovible de 
montage . 

- la figure 10 est une demie vue schematique du dispositif de 
debrayage de type concentrique equipe d'un capteur d'effort. 

- la figure 11 est une vue de la courbe carac teristique du 
diaphragme ramene au niveau de la butee de debrayage. 

i -pa ^, n una xme» ^-n^ 1 omi <=> ^ la f "iaure 6 dans un 
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la figure 18 est une vue en perspective de 1' ensemble 
machine electrique - embrayage sans le rotor et le stator de la 
machine electrique. 

- la figure 19 est une vue en perspective du volant seul de 
5 la figure 18 . 

- la figure 2 0 est une vue en perspective , avec arrachement 
local, montrant le mecanisme d* embrayage de la figure 17. 

1-a- -f-i-gure —2-1 — est — une— vue — en-perspective d'une _entr.etoise 

monobloc avec les toles du stator pour encore un autre exemple de 
10 realisation. 

- la figure 22 est une vue selon la fleche 22 de la figure 23 
du f lasque de support seul . 

- la figure 23 est une vue analogue a la figure 1 pour encore 
un autre exemple de realisation . 

15 - la figure 24 est une vue en perspective d'un volant seul de 

1 1 ensemble machine electrique - embrayage a friction et equipe 
d'une roue codeuse formant cible pour moyen de detection. 

- la figure 25 est une vue en perspective du volant de la 
figure 24 equipe de son entretoise . 

20 Dans les figures, les elements communs seront affectes des 

memes numeros de reference. 

Dans ces figures, est represents un ensemble 1 de coupure et 
de demarrage d'un moteur a combustion interne. 

Cet ensemble 1 comporte une machine electrique 2 et un 
2 5 embrayage a friction 3 comport ant un plateau de reaction 4 en 
matiere moulable, ici de la f onte . 

En variante, le plateau de reaction est en matiere moulable a 
"K^ cc» H ' » "I i ittH m'nTTi nrpspntft im revet ement uour cootDerer avec une 



Le rotor 6 et le stator 5 presentent chacun un paquet de 
toles respectivement 9 et 10, ici en fer doux. 

En outre, le rotor 6 est dote d'une cage d'ecureuil 60 en 
cuivre on en aluminium. 
5 Les toles sont de forme annulaire et sont par exemple isolees 

par oxydation 'au contact les unes avec les autres . En variante, 
des isolants separent les toles les unes des autres. 

Les paquet s de toles 9 et 10 forment une couronne 
d' orientation axiale/ 
10 De maniere connue, les toles du stator 5 presentent des 

encoches pour le passage des enroulements ou bobinages precites. 

Ces enroulements sont relies via un connecteur 63 a un bloc 
ou boitier electronique de commande et de puissance pilote par un 
calculateur recevant des informations provenant de capteurs 
15 mesurant notamment les vitesses de rotation d'un arbre menant 11, 
constitue par 1 ' arbre de sortie d'un moteur de combustion interne 
et d'un arbre mene. 12 formant 1' arbre d' entree d'un boite de 
transmission de mouvement, ainsi que d'un capteur de deplacement, 
mesurant par exemple le deplacement de la butee d'embrayage. 
20 L' ensemble 1 est interpose entre les arbres 11 et 12. 

L'embrayage 3 constitue un organe de coupure et de demarrage. 
Lorsque l'embrayage est engage (embraye) , le couple moteur est 
transmis de 1 ' arbre menant 11 a 1 ' arbre mene 12. Lorsque 
l'embrayage est desengage (debraye) , il se produit une coupure en 
2 5 sorte que 1 ' arbre mene 12 n'est plus entraine par 1' arbre menant 
11. Le plateau de reaction 4 constitue l'extremite arriere d'un 
volant d'entrainement 13 de forme annulaire, presentant a l'avant, 
n-r-to -Fsaz-o air»nf- -F-i-y-*a#a snr 1 ' ^xtr emi t e de 1 ' arbre menant 11. 
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determinees par un controle electronique par le calculateur 
recevant des informations sur la condition de demarrage du 
vehicule. Dans ce cas, la machine electrique 2 tourne plus vite 
. qu'un demarreur classique. 
5 La machine electrique 2 constitue egalement un alternateur 

lorsque le moteur a combustion interne tourne. Cette machine ici 
du type asynchrone formant moteur electrique. Elle peut etre de 
tout type, a savoir par exemple, a flux - radial - ou. —axial.,— 
asynchrone, synchrone a aimants dans l'entrefer ou enterres, a 

10 commutation de flux a aimants seuls ou hybrides - desexci tation 
par bobinage au stator - a griff es sans balais, a reluctance 
variable, a simple et double excitation, a flux transversal a 
effet Vernier. La machine permet de filtrer les vibrations 
engendrees par ledit moteur a combustion interne. Elle permet 

15 d'accelerer le moteur thermique et d'eviter que celui-ci ne cale. 
Elle permet de freiner le moteur et de delivrer une puissance plus 
importante que les alternateurs conventionnels . 

La machine electrique 2 permet egalement de faciliter le 
changement de vitesse par synchronisation des arbres 11 et 12, la 

2 0 machine freinant ou accelerant 1'arbre 11. 

Suivant une autre caracter istique , la machine 2 permet 
d'arreter le moteur a combustion interne au feu rouge et de le 
redemarrer ensuite en economisant du carburant du fait de la 
grande inertie du volant 13 equipe du rotor 6. Par exemple, le 

25 point mort etant engage et cle de contact en position vehicule 
roulant, on coupe le moteur apres deux secondes et on le remet en 
route des que l'on change de rapport. 

r>^n-*- rxinc Ac* nrericinn cut i mp telle machine, on se reportera 



le fond de la cloche 14 entourant en majeure partie l'embrayage 3 
monte rotatif autour d'un axe X-X aligne avec celui des arbres 11 
et 12. Le rotor 6 est plus epais que le plateau de reaction 4 
formant avec le volant 13 1' element d' entree de l'embrayage a 
friction, et done du dispositif d'embrayage a friction. L ' element 
de sortie de cet embrayage est constitue par au moins un moyeu 
central 15 cannele interieurement pour sa liaison en rotation avec 
l'arbre mene 12 cannele exterieurement pour se faire a son 
extremi te . - Le-moyeu-l-5-est -aeG-ouple de maniere rigide ou -elastique_ 
avec au moins une garniture de friction 16 destinee a etre serree 
entre le plateau de reaction 4 et un plateau de pression 17 sous 
1' action de moyens embrayeurs 18 a action axiale agissant sur le 
plateau de pression 17 et prenant appui sur un couvercle 19 
solidaire du plateau de reaction 4, ici par vissage. 

La garniture de friction 16 et le moyeu 15 appart iennent 
respectivement a la peripherie externe et a la peripherie interne 
d'un disque de friction 2 0 comport ant au moins un support 21 
portant la garniture de friction 16 et accouple au moyeu 15. Le 
support 21 peut etre noye dans la garniture 16. 

De preference, deux garnitures de friction 16 sont prevues en 
etant fixees de part et d' autre du support 21 axialement 
elastiques au niveau des garnitures 16 pour serrage progressif des 
garnitures 16 entre les plateaux 4, 17 et une assistance lors du 
desengagement de 1 ' embrayage . 

Un tel support est decrit par exemple dans le document FR-A-2 
693 778. La fixation des garnitures 16 peut done etre realisee par 
rivetage ; en variante, les garnitures sont fixees par collage sur 
ia 7nnp rpnfralp df^ nortee d'une pale tripode ce qui permet de 



moyens debrayeurs 22 sont commandes par une butee de debrayage 23 
agissant en poussee ou par traction sur l'extremite interne des 
moyens debrayeurs 22. La butee appartient a un dispositif de 
debrayage 24. 

L'embrayage a friction 3 comporte done un plateau de reaction 
4, eventuellement en 2 parties pour formation d'un volant 
amortisseur ou d'un volant flexible, qui est cale en rotation sur 
le v-ilebreguin-11- et-qui_s.upporte...a.sa peripheric externe^J-ci par 
des vis, un couvercle 19 auquel est attache, avec mobilite axiale, 
au moins un plateau de pression 17; plusieurs plateaux 17 et 
plusieurs disques de friction 20 pouvant etre prevu comme visible 
par exemple a la figure 4 du document FR A 1 280 746. 

Le plateau de pression 17 est solidaire en rotation du 
couvercle 19 et done du plateau de reaction 4, tout en pouvant se 
deplacer par rapport a celui-ci par 1 ' intermediate de languettes 
axialement elastiques 25, ici tangentielles , mieux visibles dans 
le document FR A 1 280 746. 

Des moyens embrayeurs 18 agissent entre le fond du couvercle 
19, ici de forme creuse, et le plateau de pression 17. Ces moyens 
debrayeurs prennent appui sur le fond du couvercle 19 et sur un 
bossage non reference du plateau de pression pour serrer les 
garnitures de friction 16 entre les plateaux 4 et 17. 

Les moyens debrayeurs 22 peuvent consister en des leviers de 
debrayage associes a des ressorts helicoidaux comme decrits dans 
le document FR A 1 280 746. En variante, il peut s'agir de deux 
rondelles Belleville montees en series et soumises a 1' action de 
leviers de debrayage formant les moyens debrayeurs. 

nans l«s fiaures representees, les moyens embrayeurs 18 et 
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d'un appui secondaire 27 porte par des moyens d' assemblage 28 
traversant les orifices elargis du diaphragme . Ici l'appui 
primaire 26 est forme par embout issage du fond du couvercle tandis 
que l'appui secondaire 27 appartient a une couronne jonc porte par 
5 des pattes 28 traversant les orifices elargis du diaphragme 18, 22 
et formant les moyens d' assemblages precites, comme decrits dans 
le document FR A 2 585 424 auquel on se reportera pour plus de 
precision . 

En variante, les moyens d' assemblage peuvent comporter des 
10 pattes ou des colonnettes comme decrits dans les figures 7 a 15 du 
document FR A 2 456 877. 

Ainsi, en position embrayage engage,- le diaphragme prend 
appui sur l'appui primaire 26 et sur le bossage, que presente 
dorsalement le plateau de pression 17. .Pour desengager 
15 1' embrayage, on agit a l'aide de la butee d' embrayage 23, dans les 
figures representees en poussant, sur les extremites internes des 
doigts du diaphragme pour faire pivoter celui-ci qui prend alors 
appui sur l'appui secondaire 27 forme a la peripherie externe de 
la couronne jonc. 

20 Lors de cette operation, la charge exercee par le diaphragme 

18, 22 sur le plateau de pression 17 diminue, puis s'annule, les 
languettes 2 5 exercant une action de rappel du plateau en 
direction du fond du couvercle 19 de forme creuse afin de liberer 
les garnitures de friction 16. 

2 5 Dans ces figures, la peripherie externe de la rondelle 

Belleville 18 prend appui sur le bossage du plateau de pression. 
En variante, on inverse les structures en sorte que la peripherie 
fiyt.firnft de la rondelle Belleville 18 prend appui sur le couvercle 
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visible dans les figures ; le couvercle 19 ayant globalement la 
forme d'une assiette creuse avec un rebord radial externe de 
fixation au plateau 4 et un fond troue centralement . 

Le disque de friction 20 est dans les figures du type 
elastique c ' est-a-dire, que le support 21 est accouple de maniere 
elastique au moyeu 15 par 1 ' intermediaire d'un amortisseur de 
torsion 20a ici a organes elastiques 35, 36 a action 

circonferentielle —sous forme— -de .-r.es.sorts.__i — boudins . Plus 

precisement , le support 21 est accole a une premiere rondelle de 
guidage 29 solidaire d'une deuxieme rondelle de guidage 30 par des 
colonnettes 31. Ces colonnettes 31 servent egalement ici a la 
fixation du support 21 en forme de disque par exemple du type de 
celui decrit dans le document FR-A 2 693 778. Les colonnettes 31 
traversent axialement des ouvertures 32 formees dans un voile 34. 
La premiere 29 et la deuxieme rondelle de guidage 30 sont 
disposees de part et d' autre du voile 34 solidaire en rotation du 
moyeu 15, ici apres rattrapage d'un jeu .. angulaire. Ce jeu 
angulaire est determine par des moyens d' engrenement a jeu 
intervenant entre la peripherie du voile interne 34 et la 
peripherie externe du moyeu 15, des dents du voile 34 penetrant a 
jeu dans des echancrures du moyeu 15 et vis-versa. 

Les ressorts 35, a action circonferentielle sont montes dans 
des fenetres non referencees pratiquees en vis a vis dans le voile 
34 et les deux rondelles de guidage 29, 30. Des ressorts 36, de 
plus faible raideur que les ressorts 35, accouplent elastiquement 
le voile 34 au moyeu 15 comme decrit dans le document FR-A 2 72 6 
618 auquel on se reportera pour plus de precision. Ce document 
rt^rvHt- Pafll ftm^nt-. les movens elastiaues a action axiale et les 



Ainsi qu'il ressort a 1' evidence de la description, le 
plateau de reaction 4 presente dorsalement une face de friction 37 
pour contact avec la garniture 16 adjacente du disque de friction 
20. Les garnitures de friction 16 sont destinees a etre serrees 
entre cette face de friction 37 et celle que presente en vis a vis 
le plateau de- pression 17 Cette face de friction 37 delimite 
inter ieurement un evidement central 3 9 en sorte que le volant 13 
est centralement de forme creuse. Suivant une caracteristique , la 
deux i erne-" ronde lie ~de— gurdage- 3 -0— penetre-- a— 1 ' interieur de cet 
evidemment 3 9 , radialement en dessous de la face 37, pour 
reduction de 1 ' encombrement axial. Ainsi, la deuxieme rondelle de 
guidage 30 est plus eloignee du plateau de pression 17 et du 
couvercle 19 que ne 1'est la premiere rondelle de guidage 29. 
Cette rondelle 30 est implantee dans 1' evidement 39. 

Le disque de friction 2 0 presente done a sa peripherie 
externe au moins une garniture de friction 16. solidaire d'un 
support 21 accouplee elas tiquement par un amortisseur de torsion 
20a a un moyeu central 15. L ' amortisseur 20a penetre dans 
1' evidement 39 delimite exterieurement par la face de friction 37. 

Dans le mode de realisation de la figure 1, le dispositif de 
■debrayage 24 comporte une fourchette de debrayage 50 montee de 
maniere pivotante sur le fond de la cloche 14 a l'aide d'une 
rotule 51 solidaire de la cloche 14. L-'extremite superieure de la 
fourchette est conformee pour reception de l'extremite d'un cable 
relie a la pedale de debrayage. La commande de la butee de 
debrayage 23 est ainsi du type manuel, cette bute de debrayage 23 
comportant, de maniere connue, un roulement a billes dont 1'une 
H^c: hamifts toumante et est conformee pour contact local avec 



engage, tandis que dans la partie basse, 1 ' embrayage est 
desengage. Ici, la bague interne du roulement de la butee 23 est 
tournante tandis que la bague externe dudit roulement est fixe et 
presente un rebord radial au contact avec le flasque transversal 
du manchon 53 sous 1' action d'une rondelle elastique a action 
axiale sollicitant le rebord de la bague externe au contact dudit 
flasque. La butee peut ainsi se deplacer radialement par rapport 
-au— f -lasque -e t— e s tr-du— type-au-t o-cent reu s e-,_un_j.eu_r adi al. _ exi st ant _ 



entre le rebord radial de la bague externe et le manchon 53. 

Grace a 1' invention, la butee 23 peut venir au plus pres de 
la premiere rondelle de guidage 29 ce qui permet de reduire 
1 ' encombrement axial . 

L'evidement 39 de la figure 1 est etage interieurement en 
forme d'escalier. Ainsi, cet evidement comporte une premiere 
portion annulaire d' orientation axiale 38 se raccordant a 
l'arriere a la face de friction 37 et a l'avant a un epaulement 
annulaire d ' orientation radiale 41. Une deuxieme portion annulaire 
d' orientation axiale 42 se raccorde a l'arriere au dit epaulement 
41 et a l'avant a la face arriere transversale d'une douille de 
fixation 43 dont la peripherie est en contact intime avec la 
peripherie externe du vilebrequin 11. La deuxieme portion 42 a 
done un diametre inferieur a celui de la premiere portion 38. Le 
volant 13 est monobloc et presente done a l'avant a sa peripherie 
interne la douille 43 dotee de trous 44 pour le passage de vis de 
fixation 45 du volant 13 au vilebrequin 11. La face avant de la 
douille 43 est en contact avec le vilebrequin 11. L'extremite 
avant du volant 13 est done destinee a etre fixee a l'arbre 11. 

«= snnt- Inaees a l'interieur de la deuxieme portion 
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d'entrainement 13 est prolonge par le plateau de reaction 4 dote a 
sa peripherie de la couronne dentee 40. Ce plateau de reaction 4 
est d'epaisseur decroissante en allant de sa peripherie interne a 
sa peripherie externe en sorte qu'un jeu axial existe entre la 
cage d'ecureuil 60 et le plateau de reaction 4 ainsi qu'entre les 
chignons 8 et " le plateau de reaction 4. L'epaisseur decroissante 
du plateau de reaction 4 est determinee pour eviter toute 
interference avec le rotor 5 et le stator 6. Le plateau 4 est done 
"do tl" d r une" echancrure de degagefnem* "pour - les" chi'gn"ons"8 . " 

Le paquet de toles 9 du rotor 6 est monte par frettage sur la 
portee de montage 47 d' orientation axiale jusqu'a venir en butee 
contre 1' epaulement 48. Ainsi on chauffe le paquet de toles 9 qui, 
se refroidissent ulterieurement pour fixation sur la portee 47. 

En variante le paquet de toles 9 est fixe par un dispositif 
de rainurage et de clavettes sur la portee 47. 

En variante la fixation du packet de toles 9 est realise par 
des cannelures intervenant entre le paquet de toles 9 et la portee 
47. 

En variante, le paquet de toles est soude sur la portee 47. 

En variante, la fixation du paquet de toles 9 est realise au 
moyen de vis traversant le paquet. de * toles 9 et 1 ' epaulement 48 
pour se visser dans le plateau de reaction 4, les tetes de vis 
prenant appui sur une bague de fixation en contact avec 
l'extremite avant du paquet de toles avant . 

En variante, le manchon 46 presente a sa peripherie externe 
une portee tronconique tandis que le paquet de toles 9 presente a 
sa peripherie interne une portee complementaire . La fixation du 



fixee sur la peripherie interne de l'entretoise 61 par frettage en 
variante par des cannelures, en variante par soudage etc ... et ce 
de maniere indexee angulairement. 

L'entretoise 61 a une forme annulaire et est echancree pour 
passage du connecteur 63 relie aux extremites des enroulements . Un 
autre dispositif de connexion venant du dispositif de commande 
precite, formant egalement dispositif de puissance, se branche sur 
le connecteur 63 mieux visible a la figure 25 pour alimenter les 
enroulements du rotor 5. 

L'entretoise 61 est interposee entre 1'extremite libre de la 
cloche 14 et le bloc moteur 62. La cloche 14 presente a son 
extremite libre un rebord radial pour appui des tetes de vis de 
fixation 64 traversant l'entretoise 61 pour se fixer sur le bloc 
moteur 62 . 

On notera cju'a la figure 1 la deuxieme rondelle de guidage 30 
est logee dans l'espace delimite par le trongon 38 et 1'epaulement 
41, seul 1'extremite interne de la seconde rondelle de guidage 30 
penetre un peu plus profondement a 1 ' interieur de l'evidement 
etage 39. 

Bien entendu, en variante comme represents dans la figure 2, 
le volant d'entrainement 13 est en plusieurs pieces ou parties, a 
savoir, un plateau de reaction 4 de forme creuse et une entretoise 
annulaire 130, 131, 46 globalement a section en forme de U. Cette 
entretoise est interposee entre le plateau 4 et le vilebrequin 11 
en etant centre par ledit vilebrequin. L'entretoise 130, 131, 46 
centre a son extremite arriere le plateau de reaction 4. Pour se 
faire, l'entretoise est evidee a 1' arriere. La premiere branche du 
tt. a savnir la branche interne ou inferieure la plus proche de 
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La branche externe 46 ou superieure de 1'entretoise 13 0, 131/ 
46 est constituee par le manchon 46 servant au montage du rotor 6 
de la meme maniere qu'a la figure 1. 

Le manchon est done delimite par un epaulement 48 qui est ici 
5 tourne vers le plateau de reaction 4. Le fond 130 du U de 
1'entretoise 13 0, 131, 4 6 s'etend globalement transversalement et 
relie entre elles les deux branches 46, 131 de forme annulaire et 
d' orientation axiale. 

_____LJLent.r_e_t.O-ise_l.3_0_, 1.3.1., 4_6____c_ompor_te. une branche. superi.eure_.de 

10 support de rotor et une branche inferieure de fixation constituant 
1'entretoise proprement dite. 

Le tube interne 131 porte a sa peripherie externe des moyens 
de palier 132 . Ces moyens de palier consistent par exemple en un 
roulement a billes en une rangee de billes en variante a deux 
15 rangees de billes. 

En variante les moyens de paliers 132 comportent deux 
roulements a billes . 

La bague interne du ou des roulements a billes est done 
emmanchee sur la peripherie interne du tube interne 131 tandis que 
20 la bague externe du ou des roulements a billes 132 est emmanchee a 
l'interieur d'une jupe annulaire 13 3 appartenant a la peiripherie 
d'une piece porteuse 134 ■ portant a sa peripherie externe 
1'entretoise 61 sur laquelle se fixe le stator 5 . de la machine 
electrique 2 de la meme maniere qu'a la figure 1. 
25 La piece porteuse 134 epouse globalement la forme du plateau 

de reaction 4 en etant a distance de celui-ci de maniere 
adjacente. Cette piece a une forme tortueuse a cause de la 
Dresence des chicrnons 8 . 
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Le plateau de reaction 4 est en fonte coirane a la figure 1. 
Ainsi, on peut modifier 1'inertie du volant d'entrainement attendu 
que l'entretoise 130, 131, 46 est plus legere qu'une piece en 
fonte. Bien entendu, si desire, cette entretoise peut etre en 
5 fonte. Le plateau de reaction presente comme a la figure 1 une 
face de friction 37 delimitee inter ieurement par une premiere 
portion annulaire d' orientation axiale 38. 

Le~ plateau" de^Teact±on- 4~presente--a-sa--per4-phe^ un 
anneau 140 globalement d # orientation axiale raccorde par une 
10 portion inclinee interieurement de forme tronconique 142 au 
plateau de reaction 4 proprement dit. Les series de vis 145, 245 
presentent des tetes prenant appui sur 1 ' anneau 14 0. Grace a la 
portion tronconique 142 on peut loger la deuxieme rondelle de 
guidage 30 de • 1 ' amort isseur de torsion 200 a l'interieur de 
15 l'evidement central du plateau de reaction 4 delimite par 1' anneau 
140 et les portions 142, 38. 

Grace a la portion inclinee 142 on evite toute interference 
entre le disque de friction 20 et les tetes des vis 145, 245. 

On appreciera que par rapport a la figure 1, on a un entrefer 
20 .7 precis et petit grace aux moyens de palier 132 et a la piece 
porteuse 13 4. 

Ainsi, 1' entrefer entre le rotor et le stator demeure 
independant et insensible a toutes les perturbations liees au 
fonctionnement du moteur thermique: battement, vibrations, jeux 

25 

Si 1 'hypers tatisme est trop important, on privilegiera la 
solution exposee a la figure 5. 

r^A^A^c trie; i & r ?4S nn nput fabricruer dans 
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debrayage 50. Dans ce cas, le dispositif de debrayage 24 est du 
type concentrique car il est traverse centralement par 1 ' arbre 
mene 12. Le dispositif de debrayage 24 peut etre du type de 
commande a cable comme decrit dans US-5, 141 , 091 . Dans ce cas, la 
5 butee debrayage 23 est portee par une piece menee fixe en rotation 
et mobile en ■■ translation par exemple au moyens de languettes 
elastiques reliant un flasque de la piece menee a un boitier 
solidaire de la cloche 14. La piece menee est en relation de vis- 

ecrou -avec -une — piece -menaate— f-ixe — en- translation., et mobile en 

10 rotation par exemple par 1 ' intermediaire d'un roulement a billes 
intervenant entre le boitier fixe et la piece menante qui porte a 
sa peripherie une poulie pour 1 ' enroulement du cable de commande 
manoeuvre par la pedale d ' embrayage . 

En variante comme representee a la figure 3, le dispositif de 

15 debrayage 24 est du type hydraulique comme decrit dans le document 
FR-A-2 ,730 , 532 . Dans ce cas, la butee de debrayage 23 est portee 
par un piston 2 41 mobile axialement par rapport au tube guide 52 
solidaire par exemple par sertissage d'un- corps exterieur 242 fixe 
sur la cloche d' embrayage 14 par exemple a 1'aide d'oreilles comme 

20 decrit dans le document FR-A-2 , 730 , 532 . Le corps exterieur 242 
entoure le tube guide et definit avec celui-ci une cavite 
annulaire borgne 243 d'orientation axiale, • dont le fond est 
constitue par un rebord radial que presente le tube guide a son 
extremite arriere. Ce rebord radial est par exemple fixe par 

25 sertissage sur le corps exterieur 242 dote d'une entree 
d' alimentation de fluide de commande, tel que de l'huile, reliee a 
un percage non visible debouchant dans la cavite 243 au niveau de 
c^-n fnnH t. ' *=>n t- -r £o r\ ' a 1 -i mfm t a t i on est mi eux visible dans les 
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la distance entre le fond de la cloche 14 et le couvercle 19 est 
reduite du fait de 1' absence fourchette 50. En effet, dans les 
figures 1 et 2 il est necessaire de prevoir un espace 
supplementaire pour les debattements angulaires de la fourchette. 
5 Le dispositif de debrayage 24 forme ainsi le recepteur hydraulique 
d'une commands hydraulique dont l'emetteur est actionne soit 
manuellement par la pedale de debrayage soit de maniere semi- 

automat ique-par ~ac tdonneur—a— mo teur— elect rique-commande^se Ion _des 

programmes predetermines de changement de rapport de vitesse par 
10 un calculateur electronique recevant des informations notamment de 
capteurs mesurant la vitesse de rotation des arbres 11 et 12, 
ainsi que le deplacement de la butee de debrayage 23 du plateau 
17. 

Ces capteurs peuvent etre utilises pour commander la machine 
15 electrique 2. Bien entendu en variante, le plateau de reaction 4 
presente une couronne 40 comme a la figure 1 permettant a un 
capteur de mesurer la vitesse de rotation de 1 ' arbre * menant 11- Le 
capteur peut etre du type optique pour ne pas etre perturbe par 
les phenomenes magnetiques . 
2 0 Les capteurs peuvent etre places en tout endroit approprie et 

servent done a la fois a la commande de la machine electrique 2 et 
a la commande de 1'actionneur a moteur electrique precite, le 
calculateur electronique etant commun a la machine electrique 2 et 
a 1'actionneur a moteur electrique. 
215 II ressort a 1' evidence que la machine electrique permet 

ainsi de synchroniser les vitesses de rotations des arbres 11 et 
12 en accelerant ou en freinant 1 ' arbre 11, en sorte qu'il est 
<a ^'■uhi'iicpr A cm hoi t- <=>c; vitesses sans disoositif de 
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Bien entendu, comme visible a la figure 4 le manchon 46 peut 
etre d'un seul tenant avec le plateau de reaction 4 et s'etendre 
axialement en direction du vilebrequin 11. Les moyens de palier 
132 interviennent entre la peripherie interne du manchon 46 et la 
5 peripherie externe de la jupe 133 de la piece porteuse 13 4 portant 
le stator 5 tandis que le moyeu 46 porte a sa peripherie externe 
de maniere precitee le rotor 6. On voit que par rapport a la 
figure 3, on a inverse les structures, la piece porteuse 134 etant 
- re tour-nee -pour — s— e-t-end-re— a-u- — vo-i-s-i-nage — du — carter — 62 — du — mo-teur- 
10 thermique . 

On notera que dans les figures 2 a 4, les moyens de paliers 
132 s'etendent au dessus des vis de fixation 145. Dans cette 
figure 4 l'entretoise 23 0 consiste en un arbre traversant 
l'ouverture centrale de l'anneau 140 par un nez de centrage,- a 

15 l'avant, 1 ' arbre 13 0 est evide en 2 31 pour son centrage par le 
vilebrequin 11. Comme a la figure 3, la deuxieme rondelle de 
guidage, non representee, penetre dans 1 ' evidement central du 
plateau de pression delimite par l'anneau 140 et les portions 142, 
38. On notera que la portion 38 est plus courte que dans les 

20 figures 2 et 3 tandis que la portion 142 est plus inclinee. Dans 
les figures 2 et 3 , la piece porteuse 134 fait cache-poussieres et 
ecran thermique car elle s'etend au voisinage immediat du plateau 
de reaction 4 et enveloppe le rotor et le stator. Ainsi, les 
particules notamment metalliques provenant des garnitures de 

25 friction 16 du disque de friction 20 ne risquent pas de polluer la 
machine electricjue 2, garantissant ainsi un bon rendement. 

L'evidement central 39 du volant 13 est done const itue par 
i 'oni^omonh ronhral rh i nlateau de reaction 4 delimite 
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flanc vertical et presente en section un fond en arc de cercle 
prolonge par un flanc incline. Bien entendu, la gorge 148 peut 
avoir tout autre forme. Neanmoins on appreciera que le flanc 
incline dirige les impuretes vers le plateau de pression 17. Les 
5 impuretes sont centrifugees dans la gorge 148 constituant une 
gorge anti-pollution. 

Bien entendu, a la figure 1, le plateau 4 peut etre dote 

d'une telle jupe 144-a gorge 148. - -- --- ~ _ _ 

Toutes les combinaisons sont possibles. On notera qu'a la 
10 figure 4 l'entretoise 61 est distincte de la piece porteuse 134. 

La piece porteuse 131 est fixee directement sur le bloc 
moteur 62 a l'aide de vis de fixation 164 traversant a jeu radial 
des percages 165 realises dans des oreilles 166 que presente la 
piece porteuse au dela de sa peripherie externe. 
15 L'entretoise 61 est distincte de la piece porteuse qui porte 

a sa peripherie externe une jupe annulaire 2 61 pour le montage du 
stator 5, par exemple par frettage de maniere decrite ci-dessus. 

L'entretoise 61 est evidee pour le passage des oreilles 166 
reparties par exemple de maniere reguliere a 120 degres . Le nombre 
20 des oreilles depend des applications. 

Bien entendu, les moyens de palier 132 peuvent etre implantes 
sur la meme circonf ere'nce que les vis de fixation 245 comme 
visible a la figure 5. Dans ce cas, le manchon 46 appartient 
tou jours au plateau de reaction dont 1 7 anneau interne 140 est 
2 5 elargi a sa base pour presenter des cannelures et engrener avec un 
arbre 330 presentant des oreilles 331 pour sa fixation a l'aide 
des vis 245 le vilebrequin 11. L'extremite arriere de 1 ' arbre est 
npnnni nnnr c-nr*^£*r^*r a\7e>c 1^5^ cannelures de 1 ' anneau 140. Ainsi , 



et 3. A la figure 5, les ne'rvures sont d ' amplitudes plus 
importantes qu'a la figure 4 On notera que les organes de fixation. 
64 sont montes de maniere elastique dans les trous de passage 461 
de 1'entretoise 61, pour eviter 1 ' hypers tat isme lors des 
debattements du vilebrequin, plus precisement, les organes de 
fixation 64 sont entoures par une goupille fendue elle-rneme 
entouree par deux coussinets epaules 463, par exemple en 
elastomere tel que du caoutchouc, places aux extremites des trous 
de— passage- -461 .-- - Un -certain— deg-re- de— liber fee— ex-i s fee— done— en fere —les 
organes de fixation 64, ici en forme de goujon et la semelle 61 en 
sorte que la piece porteuse n'est pas bridee et est centree sur 
l'arbre 330 par le roulement a billes 132 avec creation d'un 
entrefer petit et precis. Bien entendu, ce type de montage 
elastique est applicable dans les figures 1 a 3. 

Bien entendu, on notera que l'evidement central du plateau de 
reaction 4 dans lequel se loge la deuxieme rondelle de guidage 3 0 
du disque de friction 20 est delimitee ici par 1'anneau 140 et la 
portion annulaire d' orientation axiale 38. 

Ainsi, 1 ' amortisseur de torsion 20a peut etre plus epais . On 
peut meme monter deux amortisseurs de torsion en parallele comme 
decrit par exemple dans le document US-A-3 101 600. On peut ainsi 
obtenir de grands debattements angulaires . 

Dans la figure 6 dans laquelle on a inverse les structure par 
rapport a la structure de la figure 5 en sorte que la liaison a 
cannelure est situee a 1 ' avant et non a l'arriere, plus 
precisement, dans cette realisation, 1'anneau 140 s'etend 
radialement un peu plus radialement vers 1 ' interieur en direction 
At* 1 '*vo Y-y nnur presenter centralement un arbre 43 0 dont 
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intermediaire 433 pour separer les deux roulements a billes 132. 
La douille 432 est dotee de percages 545 radialement au dessus des 
roulement 132 pour acces a l'aide d'outils aux tetes des vis de 
fixations 345. Ainsi, les outils de fixation des vis traversent la 
piece porteuse 13 4 et 1 ' anneau 140. Bien entendu, comme decrit 
dans le document FR-A 2 718 208, les outils de fixation peuvent 
traverser egalement le disque de friction. Pour ce faire, il 
suffit de doter le disque de friction d'-un- pre -amor tisseur 
sureleve. On not era que dans les figures 2 et 3, le pre- 
amortisseur de torsion est du type de celui decrit dans le 
document FR A 2 718 208. Ce pre-amortisseur comporte done un voile 
fixe sur le moyeu 15 et deux rondel les de guidage disposees de 
part et d' autre du voile et assemblies ensemble par clipsage a 
l'aide de pattes servant a 1 ' entrainement en rotation du pre- 
amortisseur avec le voile 34. 

Bien entendu, par rapport a ce document FR-A2718208, il faut 
monter la deuxieme rondelle de guidage dans l'evidement du plateau 
de reaction, e'est a dire realiser un retournement du disque de 
friction 20. 

Dans ce cas, il faut bien entendu prevoir des trous dans le 
diaphragme pour le passage de ou des outils de fixation des vis, 
sachant que les dits outils de fixation peuvent appartenir a une 
visseuse ou etre des outils individuels . 

Les vis ou d'autres organes de fixation peuvent etre montes 
de maniere imperdable dans la machine. 

Dans ce cas, on peut former un module comprenant le plateau 
de reaction 4, le disque de friction 20 et le mecanisme 
^'omVv^,, ->.-,<=> r-nmnronanc rift maniere unitaire le plateau 17, le 
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Bien entendu, le. ou les outils de fixation des vis 345 
peuvent ne pas traverser la friction et le me.canisme d'embrayage. 
Dans ce cas, on peut realiser un sous-ensemble volant 
d' entrainement 13 - machine electrique 2 et socle 431 que l'on 
5 peut equilibrer dynamiquement puis monter sur le vilebrequin 11 a 
l'aide des vis* 345. Ensuite, on met en place ie disque de friction 
20 puis on fixe le mecanisme d'embrayage sachant que celui-ci peut 
etre equilibre dynamiquement de maniere connue, par exemple en 
" " pergant aux" "endroi" ts~~ voulus — le — plateau-— de — pre ssion~ 1^7 -et — ou 
10 ajouter des rivets d ' equilibrages fixes par exemple sur le rebord 
peripherique du cpuvercle . 

On notera qu'a la figure 6, le socle 431 est cale axialement, 
d'une part, a l'arriere sur. l'arbre 430 par le roulement a billes 
132 le plus eloigne de 1 ' anneau 140 et , d' autre part, a l'avant, 
15 sur l'arbre 430, par une rondelle 434 maintenue en place par un 
circlips 435 engage dans l'extremite libre de l'arbre 430. 

D'une maniere generale, a la figure 6, on peut realiser au 
mo ins un sous-ensemble machine electrique 2 - volant 
d' entrainement 13- socle 431 que l'on monte en une seule fois sur 
2 0 le vilebrequin. Ce sous-ensemble en variante pouvant comprendre de 
maniere precitee 1 ' embrayage a friction 3. 

Dans toutes les figures, on peut realiser des equilibrages de 
1' ensemble machine electrique 2 - volant d ' entrainement 13 par 
enlevement de matiere par exemple sur le plateau de reaction, ou 
25 sur l'entretoise 130, 131, 46 ou sur l'arbre 330 ou d'une maniere 
generale, sur tout autre piece tournante autour de 1 ' axe X-X et 
solidaire en rotation de l'un des arbres 11 et 12, par exemple, on 
npi^ <=>n"l^7*=»-r H#= "la matifirft sur le rjlateau de Dression 17. 
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D'une maniere generale, on notera que les moyens de paliers 
132 des figures 2 a 6 sont agences pour etre rapproche du centre 
de gravite des parties tournantes c'est a dire de 1' ensemble 1- 
Ainsi, a la figure 6, les moyens de palier constitues par les deux 
5 roulements a billes, sont implantes radialement en dessous du 
rotor 6 et du- stator 5, et ce, de maniere globalement symetrique 
par rapport a 1 ' axe de symetrie radiale du rotor et du stator. 

Dans— cette- figure r ces moyens ~de palier sont implantes radialement 

en dessous de la face de friction 37 du plateau de reaction 4. 
10 On notera cjue dans cette figure 6, le rotor 6 est fixe a sa 

peripherie interne radialement en dessous des garnitures de 
friction . 

II en est de meme dans les autres figures. Bien entendu en 
variante, le rotor 6 peut etre fixe radialement au niveau des 
15 garnitures 16, entre la peripherie interne et externe de celle-ci . 
II suffit a la figure 2 par exemple d'augmenter la taille radiale 
du fond 13 0 . 

Dans les figures 2 et 3 , les moyens de paliers 132 sont 
implantes radialement en dessous du rotor 5 et du stator 6 en 
20 etant decale axialement vers le plateau de reaction par rapport a 
1'axe de symetrie radial du rotor 6 et du stator 5. 

A la figure 4, les moyens de palier 132 sont toujours 
implantes radialement en dessous du rotor 6 et du stator 5 en 
etant decale axialement en direction opposee au plateau de 
25 reaction 4 par rapport a 1 ' axe de symetrie radiale du rotor 6 et 
du stator 5. 

II en est de meme a la figure 5 dans laquelle ce decalage est 
nlns marrniP. les movens de t>aliers 132 etant globalement decales 
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rotor 6 que ne l'est la face de friction 37 dudit plateau en sort 
que l'un deplace le centre de gravite de 1' ensemble en direction 
de la machine electrique. 

Bien entendu, on peut enlever de la matiere au niveau de la 
face avant du plateau de reaction 4 tournee vers les chignons 8. 
C'est pour cette raison que le plateau de reaction 4 des figure 1 
et 4 presente une epaisseur variable a sa peripherie externe et ce 
en regard des chignons 8. 

~AinsTi7 les chignons penetrant dans line ~ echancrure ~ou 
evidemment du volant moteur. En variante, on peut prevoir des 
evidements dans le carter 62 du moteur thermique. 

Bien entendu, le volant 13 peut etre conforme pour reperer la 
vitesse et ou la position du rotor 6 a 1 ' aide de un ou plusieurs 
capteurs. Par exemple, la couronne dentee 40 peut etre associee a 
deux capteurs, l'un radial,. 1' autre, d' or ientation axial pour 
reperer la vitesse et ou la position du rotor. 

Ces capteurs peuvent etre portes par la cloche 14.. En 
variante, au moins un de ces capteurs est porte par le stator 5 ou- 
la piece porteuse 134. L'un de ces capteurs, par exemple 
d'orientation radiale, sert au controle d'injection du moteur a 
combustion interne et 1 'autre, par exemple d'orientation axiale, 
sert au controle de la machine electrique qui peut etre de tout 
type. 

En variante, le capteur appartient aux moyens de palier 132. 
Ces moyens de palier consiste alors avan tageu semen t en un ou des 
roulements a billes instrumentes pour formation d'un capteur de 
vitesse de rotation du volant d'entrainement. Les fils de ces 
^r^i-^^o £ von"! <=>m<=>nt- a billes instrumentes sont alors 
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Par exernple, a la figure 5, on prevoit des ailettes 1200 sur 
la face frontale du plateau de reaction 4 et ce, en vis a vis du 
rotor 6. Ces ailettes sont implantees en dessus des chignons 8 en 
etant avantageu semen t inclines a la maniere des ailettes d'un 
ventilateur . 

Bien entendu, en variante, comme visible en 1201 a la figure 
5, les ailettes sont issues de la portion 38. Avantageu semen t , des 
-trous-sont-^ 

dans la portion 3 8 du plateau de reaction 4 pour realiser une 
circulation d'air. 

En variante, 1 ' arbre porte des ailettes referencees en 1203. 
Bien entendu, les ailettes peuvent etre realisees a la peripherie 
externe 431 du socle 43 0 comme represente a la figure 6. 

Dans les figures 2 et 3 , les ailettes pourraient etre issues 
du fond 13 0 de l'entretoise 130, 131,46. 

Les ailettes peuvent etre sur le carter de la machine. Le 
refroidissement; s'il se fait par air, peut etre force (reflux 
d'air de l'exterieur dans la machine ou inversement) ou par 
ventilation interne, ou par convection naturelle. 

En variante, comme visible dans les figures 7 et 8, on peut 
refroidir le stator 8 a l'aide d'un fluide caloporteur. 

Ainsi, a la figure 7, les toles 10 du stator 6 sont percees . 

Le paquet de toles 10 percees est alors delimite 
avantageusement par deux flasques 10a, 10b ayant une forme 
permettant de vehiculer le fluide caloporteur d'une face a 1' autre 
du stator en passant par les trous realises dans le stator. 

En variante comme represente a la figure 8, les flasques 
H ' pytrPTTii t-£ sont suDDrimees et remplacees, par exernple, par des 



Lorsque la machine electrique 2 travaille en mode moteur, 
notamment en mode demarreur de maniere precitee, il faut connaitre 
la position et/ou la vitesse du rotor par rapport au stator. 

Ainsi, il est fait appel a une platine amovible 3000 portant 
5 au moins une pige 3001, saillante axialement et penetrant a 
centrage dans ~un trou 3 0 02 realise dans le paquet de tole 10 du 
stator 6 au dela des chignons 8. La platine est fixee sur le 
plateau de reaction 4 a 1 'aide de vis 3003 se vissant chacune dans 

un—taxaudage— 3-0-0 4 -du— plateau— de- r-eac t-i-on— 4— et— pxenant. - appui par 

10 leur tete sur la face arriere de la platine 3000. 

Grace a la pige 3 001, on indexe en rotation le stator 6 par 
rapport au rotor 5 sachant que la platine 3000 se visse a l'aide 
de vis 3005 dans des trous taraudes 3006 que presente l'entretoise 
61 portant de maniere precitee le paquet de toles 10 du stator 6. 

15 En outre, la platine 3000 porte des cales 3007 fixees sur la 

face arriere de la platine 3000 a l'aide de vis 3008. Les cales 
3007 traversent un passage 3009 de la platine et un passage 3010 
du plateau de reaction 4 pour venir s'interposer entre la 
peripherie interne du stator 5 et la peripherie externe du rotor 

20 6. 

Ainsi, on maintient de maniere rigide l'entrefer 7 tout en 
ayant un indexage du rotor 6 par rapport au stator 5. L'entrefer 
ainsi obtenu est constant et depend de 1'epaisseur des cales 3007. 
Ainsi, on monte le sous-ensemble sur le carter 62 du bloc 
2 5 moteur a l'aide des vis 45 et des goujons 64 remplacant les vis 64 
de la figure 1. Ensuite, on devisse les vis 3003 et 3005 pour 
enlever la platine equipee de la pige 3001 et des cales 3007. 
Puis, on loae le disaue de friction 20 dans l'evidement central du 
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En variante, on s'affranchit de 1 ' utilisation de la platine 
3000 en realisant un entrefer constant par calage optique realise 
au moyen de verins agissant radialement, par exemple sur la 
portion 42 du plateau de reaction 4. 
5 On notera que dans la figure 9, le plateau de reaction 4 

presente une -portion inclinee 142 raccordant entre elles les 
portions 42 et 38. Ainsi, 1 ' evidement central du volant 13 peut 
avoir" toute~ ~les" — formes- appropriees resultant des dif f erentes 
figures 

10 Bien entendu, on peut aussi prevoir, comme represente a la 

figure 11, un capteur d'effort 2000, integre au dispositif de 
debrayage 2 4 de type concentrique, comme represente a la figure 3, 
ou a tout autre element elastique variant continument dans la 
commande de deplacement, independamment de 1' effort d'embrayage ou 

15 de freinage. 

Ainsi , la position de la butee d' embrayage 23 est prise a 
1'exterieur du fluide hydraulique par la transformation de 
1 ' information d'effort du ressort de precharge 244 en une 
information de position relative ou absolue selon le besoin. 

20 Ainsi, le signal numerique ou analogique delivre par le 

capteur d'effort 2 000 est traite par un calculateur, externe ou 
interne au dit capteur, pour determiner la position relative ou 
absolue de la butee d'embrayage 23. 

Ainsi, ce capteur d'effort 2000, associe au ressort de 

25 precharge independant de 1' effort d'embrayage ou de freinage, 
permet de distinguer , comme represente a la figure 11 , les deux 
positions B et C que peuvent prendre la butee d'embrayage 23. 

on unit- cn-r 1 * fi'mirp 11 aue ce caoteur d'effort 2000 permet 
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l'extremite arriere du ressort de precharge 244 et le corps 
exterieur 242 . 

Avantageusement une cale intermediaire , non representee sur 
la figure 10, sera placee entre le capteur d' effort 2000 et le 
5 ressort de precharge 244. 

Cette cale peut etre constitute par le soufflet de protection 
245 qui est ainsi immobilise. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee aux 

" "exefnples'"" de — r^l~isatri"on~ decrrts"; — en— parttcu-H-er-; — te — support 21 

10 peut etre d'un seul tenant avec la premiere rondelle de guidage 
29. 

Une seule rondelle de guidage peut etre prevue comme 
divulguee dans le document FR-A2390617 . Dans tous les cas, le 
moyeu 14 penetre en majeure partie dans l'evidement 39 et. s'etend 

15 de maniere dissymetrique par rapport au support 21 des garnitures 
16. L'amortisseur de torsion 20a s'etend ainsi en majeure partie a 
l'interieur de l'evidement 39. 

D'une maniere generale, le support 21 est accouple de maniere 
elastique au moyeu 15 par un amortisseur de torsion 20a penetrant 

20 dans l'evidement central 39 du volant 13 et done du plateau de 
reaction 4 pour reduction de 1 ' encombrement axial du sous-ensemble 
1. Ainsi, les organes elastiques 4 peuvent consister en des 
ressorts spiraux intervenant entre le support et le moyeu. Les 
organes elastiques peuvent consister en des lames ou en des blocs 

25 en matiere elastomere interposes dans ce cas, entre le moyeu et 
une virole solidaire du support 21. 

Bien entendu, on peut inverser les structures. Ainsi, a la 
*i~,ir<=> i o i« Ail npnf, Atre remolace par un flasque 431a 
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Le flasque 431a est ainsi lie en rotation a l'arbre 430a. 

On voit a la lumiere de cette description que la piece 134 de 
la figure 12 peut etre remplacee par un voile issu du manchon 
431b, par exemple, par moulage. 
5 Le manchon 46 peut etre distinct du flasque 431a et etre 

solidarise au ' carter moteur 62, les irtoyens de paliers 132 etant 
bien sur supprimes, ainsi que l'entretoise 61. 

Ainsi le voile porterait le rotor tandis que le manchon 48 
porterait le stator en sorte que le rotor entourerait le stator. 
10 Ainsi, le rotor peut s'etendre radialement au-dela des 

garnitures de friction 16 sans augmentation de 1 ' encombrement 
radial . 

Bien entendu, on peut conserver la piece porteuse 134 du 
stator et les moyens de palier 132, ladite piece porteuse etant 

15 alors adjacente au moteur a combustion interne, le rotor etant 
porte en surelevation par le voile. Ce voile est alors implante 
axialement entre le plateau de reaction 4 et la piece porteuse. II 
a avantageusement une forme sinueuse et presente a sa peripherie 
externe un manchon epaule 46. Avantageusement, le voile est 

20 nervure. 

On peut proceder de meme dans les figures 2 et 3 , la piece 
porteuse etant remplacee par un voile tandis que le manchon 46 
serait fixe sur le carter moteur 62, l'entretoise 61 etant 
supprimee. 

25 Le rotor peut etre ainsi porte par un voile solidaire du 

volant moteur pour entourer le stator. Ledit voile etant 
globalement en forme de C comme celui des figures 2 et 3 . 

Dans ces fiaures 2 et 3, la piece porteuse 134 est deformee 



portes par le stator 5 figures 7 et 8, ou par le volant au moyen 
d'ailettes 1200, 1201 de la figure 5. 

En variante, la piece de support ou le voile font ecran 
thermique. 

On notera que les dispositions des figures 2, 3 et 12 sont 
avantageuses , -car l'ecoulement de la chaleur par conduction du 
plateau de reaction 4 au manchon 46 suit un long trajet ce qui est 
avantageux pour la machine electrique 2 . 

De-.meme le- tra j-et— d— ecoulement -de - la -chaleur— par -conduction 

entre le plateau de reaction 4 et le stator 5 est tres long compte 
tenu de la configuration de la piece porteuse (figures 4, 5, 6 et 
12) . 

Les trous de passage 545 ameliorent encore le 
ref roidissement - 

Bien entendu, un fluide caloporteur peut traverser 
avantageusement les entretoises 61 des figures 1 a 6, 9 et 12 pour 
refroidir le stator 5 entourant le rotor 6. 

Ce meme fluide peut aussi traverser egalement le paquet de 
toles 10 du stator 5 comme represented dans les figures 7 et 8. 

Ainsi dans le mode de realisation des figures 13 . a 15, 
l'entretoise 61 a une forme annulaire et est en matiere moulable 
ici a base d* aluminium. Cette entretoise 61 presente une 
peripherie interne cylindrique 6000 sur laquelle est frettee, 
comme a la figure 1 , le paquet de toles 10 . Dans la figure 14 on 
voit une des toles de forme annulaire de ce paquet 10 presentant 
des evidements a sa peripherie externe pour le passage de cordons 
de soudure 6001 permettant de parfaire la solidarisation du paquet 
de toles a l'entretoise 61 entourant le volant d 1 entrainement 13 a 



34 

fonctionnement de la machine electrique. Dans ce procede de 
refroidissement, le stator transfere sa chaleur a la peripherique 
interne 6000 de l'entretoise 61 par contact. Ensuite, cette 
chaleur est transmise par convection forcee, depuis la 
5 peripherique interne 6000 vers le liquide de refroidissement en 
mouvement, ici' dans le circuit d'eau de refroidissement du moteur 
a combustion du vehicule. 

— La— chambre — 6002 — de— r-e-f-re-idissement — est- -axial ement- -de f orme„ 

oblongue, pour refroidir au maximum l'entretoise et le stator et, 
10 a circonferentiellement la forme d'un canal tortueux permettant de 
bien evacuer la chaleur et de contourner le passage des trous 6003 
destines aux organes de fixation 64 (ici des vis) de l'entretoise 
61 au bloc moteur 62 et a la cloche d'embrayage 14 entre lesquels 
l'entretoise 61 est interposee. 
15 La cloche d'embrayage entoure l'embrayage 3. 

En variante, la chambre 6002 a circonferentiellement la forme 
d'un canal cylindrique. 

La peripherie externe 6004 de l'entretoise a une forme 
globalement ondulee avec des protuberances ou excroissances 6005 , 
20 6006, 6007 et 6010 venus de moulage. 

Ces protuberances permettent de reduire le poids de 
1 ' entretoise . 

Les excroissances 6005, de formes semi-circulaires , sont 
pourvues chacune d'un trou de passage 6003 des organes de fixation 
25 64. On notera que les trous 6003 peuvent etre disposes de part et 
d' autre de la chambre 6002 comme visible a la figure 1.4. 

L'excroissance 6006 en forme de bossage porte les conduits 
6008 d' entree et de sortie de la chambre 6002 du circuit de 
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En variante, on peut supprimer les conduits 6008 d * entree et 
de sortie et brancher directement les orifices 6009 * sur des 
seconds orifices en regard formes sur le bloc moteur 62 avec 
intervention de moyens d'etancheite tel que des joints toriques 
5 entre le bloc moteur 62 et l'entretoise 61. 

Ces seconds orifices communiquent avec le circuit de 
refroidissement du moteur. 

Dans tous les cas, la chambre 6 002 prolonge le circuit de 
r e ~f r* o i d i s semeht du mot euiTdu" veil icu 1 e . 
10 Bien entendu, des moyens d' indexation angulaire sont prevus 

entre l'entretoise et au moins le bloc moteur 62. Ainsi, on voit 
en 6010 une excroissance avec de part et d ' autre de la chambre 
6002 un trou 6003 pour le passage d'un organe de fixation 64, et 
un trou 6011 pour le passage d'une pige d' indexation portee par 
15 exemple par le bloc 62 et penetrant dans l'entretoise. 

La chambre 6002 est obtenue par moulage a 1'aide d'une 
matiere que 1 ' on evacue apres moulage telle que du sable. Ainsi, 
on voit en 6012 des moyens d' evacuation du sable lors de 
1' operation de demoulage. 
20 Ces- moyens comport ent au moins un trou de passage vers la 

peripherie externe de l'entretoise 12, ce trou etant obture en 
final par un bouchon etanche. 

Bien entendu un canal de liaison 6013 existe entre les 2 
orifices 6009 pour permettre 1' operation de moulage. 
25 L ' excroissance 6007 est prevue en position basse et presente 

interieurement un pergage 6014, ici filete debouchant dans la 
chambre 6012 . 

r^cz >-n<=i>--/— => /~f£=> £ m A y-\ oT-m t- 1 *=» TT-i c: c: ^ rr<^ c\ 1 nn \ri 601 S avec 
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vehicule ainsi que le circuit de ref roidissement du radiateur 
principal du vehicule. 

Cette possibility de vidanger le circuit de ref roidissement 
complet du vehicule est rendu possible par le fait que la chambre 
5 6002 de ref roidissement de 1 1 alterno-demarreur passe par au moins 
un point place au plus bas du circuit de ref roidissement du 
vehicule. 

- On- p eu :t- e c on omi-ser- a-i n s i- - au- - mo i-n s -1 e — b ouchon — de- - v-i dange - du 
circuit de ref roidissement prevu sur le moteur a combustion 
10 interne. 

Bien entendu, on peut aussi economiser le bouchon de vidange 
du radiateur principal de ref roidissement du vehicule. 

Dans tous les cas le pergage 6014 devra etre place au moins 
plus bas que la position la plus basse du circuit de 
15 ref roidissement du moteur a combustion interne comprenant le 
radiateur principal de ref roidissement . 

Bien entendu, on peut remplacer la vis 6015 par tout autre 
organe d f obturation amovible tel qu'un bouchon filete par exemple 
du type de ceux prevus generalement pour la vidange du circuit 
2 0 d'huile du vehicule. 

Le pergage 6014 peut done etre filete en partie. 

L 1 entretoise • 61 est done pourvue de moyens de vidanges de sa 
chambre . 

En variante, 1' entretoise 61 equipee de sa chambre de 
25 ref roidissement 6002 et portant interieurement le stator 5 peut 
etre d'un seul tenant avec . le bloc moteur 62 ou avec la cloche 
d 1 embrayage 14 . 

pn pTifpnrjn t-mif.ps Ipr rh* snnsi t~ i dtir nmir rpfrm'dir la 
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chignons, des moyens d ' equi 1 ibrage ou du type de machine de la 
machine electrique. . . . 

Bien entendu, en variante, 1 ' amort isseur de torsion 20a peut 
penetrer entierement dans 1 ' evidement central 39 pour reduire 
5 encore 1 1 encombrement axial de 1' ensemble 1. 

Ainsi dans le.mode de realisation de la figure 16 un decalage 
axial existe entre les peripheries externe 121 et interne 122 du 
support 21. Plus precisement, la peripherie interne 122 du support 
2-1— e s t — de c a lee—ax ra 1 emen t— par-rapport -a -la— per ipher re— externe 121 

10 du support 21 en direction opposee a la face de friction 37, c'est 
a dire en direction des vis de fixation 45. A cet effet, un pli 
123 relie entre elles les peripheries 121, 122. La peripherie 
interne 122 est fixee a I'aide des colonnettes 31 sur la premiere 
rondelle de guidage 29, qui penetre ainsi dans 1 ' evidement central 

15 39 pour reduire 1 ' encombrement axial entre la face de friction 37 
et le fond du carter 14. Les rondelles de guidage 29, 30 penetrent 
done a 1 * interieur de la premiere portion d ' orientation axiale 38 
tandis qu'un epaulement 141 relie 1 ' epaulement transversal 41 a la 
deuxieme portion armulaire d * orientation axiale 42 de 1 ' evidement 

20 39. Le chanfrein 141 est un chanfrein de degagement qui evite une 
interference entre les colonnettes 31 et 1 ' epaulement 41, ce qui 
permet de reduire 1 1 encombrement axial sans modifier de maniere 
profonde le volant 13. L'amortisseur de torsion 2 0a est du type de 
celui decrit dans le document WO-96/14521 (figure 8) . II presente 

25 ainsi un palier 124 presentant des echancrures pour le logement de 
ressorts 3 6 de faible raideur montes egalement dans des 
echancrures realisees dans le moyeu 15 cannele interieurement pour 

1 a ^ ^>-r-, — ,*-4 otr^^ 1 • =-K-K>-fis Tnono 19 T . <=» c t e=> ^ port" c; "Hfi 
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au susmentionne document sachant que le palier 124, ici de forme 
tronconique penetre plus profondement a l'interieur de 1 ' evi dement 
39 et que ce palier 24 est lie en rotation, ici a l'aide de pions, 
au voile 34. Ici les doigts 22 du diaphragme 18,22 presentent a 
leur peripherie interne une portion 12 5 decalee axialement par 
rapport a la rondelle Belleville 18 du diaphragme 18,24 en sorte 
que I'on peut reduire 1 ' encombrement axial, la butee de debrayage 
23 penetrant sous la~ partie principale "des^doigts du di-aph-ragme 
sachant que la portion 125 se raccorde a la partie principale des 
doigts 22 par un troncon 126 en forme de S . La butee 23 s ' etend 
done sous la portion 126 sachant que la partie principale des 
doigts 22 s' etend dans le meme plan que la rondelle Belleville 18. 
La creation de la portion 125 est realisee grace au fait que 
I'amortisseur 20a penetre plus profondement dans l'evidement 
central, la portion 12 5 etant decalee plus axialement en direction 
de I'amortisseur 20a sans interferer avec celui-ci lorsque 
I'embrayage est desengage comme visible dans la partie haute de la 
figure 16. On reduit ainsi encore 1 1 encombrement axial de 
1' ensemble 1 en ayant ici un dispositif de debrayage 24 du type 
hydraulique comme a la figure 3. Dans cette figure 16, on voit en 
127 un conduit rigide d ' al imentation pour raccordernent de 1 ' entree 
d' alimentation 128 de la cavite 243 a un emetteur pilotant le 
dispositif de debrayage 24 du type concentrique car traverse par 
1 ■ arbre mene 12. Le conduit a une forme de L et est en deux 
parties s ' etendant de part et d ' autre d ' un passage 129 realise 
dans la cloche d'embrayage 14. Plus precisement, le conduit 127 
comprend une partie interne s ■ etendant transversalement a 
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conduit rigide 127 et le couvercle 19 qui peuvent etre ainsi tres 
proche 1 ' un de 1' autre. Cette disposition facilite egalement un 
raccord rapide de l'emetteur au dispositif de debrayage 24 du fait 
que le raccordement du tuyau venant de l'emetteur se fait a 
5 l'exterieur de la cloche 14. Bien entendu, le conduit 127 peut 
equiper le dispositif de debrayage 24 de la figure 3. 

Comme visible a la figure 17, le fond de la cloche 14 peut 
etre conforme pour creer localement un degagement 150 pour le 
passage de la part ie___in t erne __du ._ tube rigide_ 127 .en. so rte que 

10 1 ' encombrement axial entre le fond du couvercle 19 et le fond de 
la cloche 14 est encore reduit, ce qui permet de diminuer 
egalement 1 ' encombrement axial de 1' ensemble 1. Dans ce cas, 
1 ' entree d ' alimentation 128 de la cavite 243 presente un canal 
moins incline que celui de la figure 16. Le reste du dispositif de 

15 debrayage est identique a celui de la figure 16 et il en est de 
meme du diaphragme 18, 22. On notera neanmoins que le troncon en S 
12 6 est moins accentue. Dans cette figure 17, 1 ' embrayage 3 est 
equipe d'un dispositif dit de rattrapage d'usure 151 pour 
compenser l'usure des garnitures de friction 16 et dans une 

20 moindre proportion, 1 ' usure de la face de friction 37 et l'usure 
de la friction en vis-a-vis du plateau de pression 17. Ce 
dispositif de rattrapage d'usure, de maniere connue, permet de 
maintenir le diaphragme 18,22 dans la meme position lorsque 
1 ■ embrayage 3 est engage et ce, tout au long de la duree de vie de 

25 . 1 ' embrayage . La course du dispositif de debrayage 24 est done 
constante tout au long de la duree de vie de 1' embrayage, ce qui 
permet de reduire 1 ' encombrement axial de 1 ' embrayage 3, et done, 
de 1 1 encombrement axial entre la face de friction 37 et le fond de 



40 

presente le couvercle 19 a sa peripherie externe. La vis sans fin 
engrene de maniere irreversible avec une denture portee par une 
piece intermediaire 154 liee en rotation par des languettes 155, 
du type des languettes 25, a un anneau a rampes 156, ledit anneau 
5 a rampes etant centre par le plateau de pression 17 et presentant 
un bourrelet "fragmente (non reference) pour contact avec la 
peripherie externe de la rondelle Belleville du diaphragme 18, 24 
monte de maniere pivotante sur le couvercle 19 -a- 1 '-aide - de- -pattes_„ 
28 comme a la figure 1. Le plateau de pression 17 presente des 
10 plots formant contre-rampes pour cooperer avec les rampes de 
1- anneau a rampe 156. La piece intermediaire 154 est calee 
axialement dans un sens par des saillies non visibles solidaires 
du couvercle. Dans 1 ' autre sens axial, la piece intermediaire 154 
est calee axialement grace aux languettes 155. La cassette 
15 presente une languette de commande 157 propre a etre manoeuvree 
par un actionneur 158 consistant en un appendice radial que 
presente la rondelle Belleville 18 a sa peripherie externe. La 
Cassette presente egalement un ressort de rattrapage du type 
ressort a boudin agissant sur 1' ensemble 152. En cas d'usure des 
20 garnitures de friction 16, on bande le ressort de rattrapage, qui 
apres un certain nombre d' operations de debrayage et d'embrayage 
est amene, en se detendant, a deplacer la vis sans fin et a faire 
tourner 1 ' ensemble piece intermediaire 154, anneau a rampe 156 
pour compenser 1 1 usure des garnitures de friction. L ' armement du 
25 ressort de rattrapage d'usure est realise grace a la languette de 
commande 157 manoeuvree par 1' appendice 158. Pour plus de 
precision sur le f onct ionnement , on se reportera au document FR 
<■> n <rsr&r***-& e S riian)- mi^ i '^-nnMii a rflmDe 156 "oeut etre en 
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visible a la figure 19. Les echancrures 171 sont realisees de 
preference a la peripherie externe du plateau de reaction pour 
etre le plus efficace possible. L'apport de matiere 172 est. 
realise en saillie sur la face du plateau de reaction 4, ladite 
5 face tournee vers le couvercle 19. A la figure 18, on a repere les 
axes horizontal x, vertical Y et longitudinal Z pour mieux montrer 
1 'orientation de la figure. L'apport de matiere 172 est realise de 
preference au niveau des languettes tangentielles 25 reliant les 

pat t es — 1-7 3— -du- — plateau— de — press-ion 1-7— au — co.uv.er-C 1 e — 19- C es_ 

10 languettes 25, reparties en plusieurs jeux de languettes ici 
superposees, ont une de leurs extremites fixees, ici par rivetage, 
a une patte 173 du plateau de pression et ont leur autre 
extremite, fixee par rivetage, a une plage 174 appartenant au 
rebord radial 17 5 que presente a sa peripherie externe. le 
15 couvercle 19 ici globalement en forme d'assiette creuse. Les 
plages 174 sont decalees axialement par rapport a des plages de 
fixation 176 que presentent le rebord 175 pour fixation du 
couvercle 19 au plateau de reaction 4 ici, de maniere connue, a 
l'aide de vis non visibles . Ainsi, l'apport de matiere 172 
20 presente une face inclinee globalement parallele aux languettes 25 
et s'etend circonf erenti el lenient entre une patte 173 et une plage 
174 comme mieux visible dans les figures 17 et 19. Ainsi, l'apport 
de matiere 172 peut etre maximum sans augmenter 1 • encombrement 
axial de 1' ensemble 1. L'apport de matiere 172 est masque par les 
25 plages 174 et realise a la peripherie externe du plateau de 
reaction 4 ce qui est tres efficace. On peut ainsi faire toutes 
les combinaisons possibles af in que la machine tourne dans de 
hnnnfts conditions. Ainsi au 'on 1 1 aura compris, le balourd au 
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forme de haricot pour enlever le maximum de matiere. On peut done 
realiser a- volonte des fonctions d ' equilibrage de 1 ' ensemble 13 
ainsi qu ' une fonction pour contrecarrer le balourd du vilebrequin 
du moteur. Bien entendu, on peut aussi enlever de la matiere au 
5 niveau du plateau de pression. 

Bien entendu, l'entretoise 61 de la figure 1 peut etre d'un 
seul tenant avec le stator 5 ce qui permet d'eviter un frettage 
des toles 10 du — stator -—5- dans — 1 '-entretoise 61— classiquement en 
aluminium pour reduction du poids . II n'est done pas necessaire de 

10 prevoir des moyens d ' ant i -rotation des toles 10 par rapport a 
l'entretoise 61, notamment lorsque les toles 10 sont fixees par 
frettage sur l'entretoise 61. D'autre part, le processus d'usinage 
des trous de passage des vis de fixation 64 et des trous de 
centrage est simplifie grace au fait que l'entretoise est d'un 

15 seul tenant avec le paquet de tole 10. 

Ainsi a la figure 21, le stator 5 est constitue par un paquet 
de toles magnet iques constitue respectivement par une premiere 
serie de toles standards 180 et par une deuxieme serie des toles 
entretoises 181 de diametre externe different. Ces toles ici 

2 0 magnetiques ont la meme configuration a leur peripherie interne et 
presente done des encoches 182 dediees a la reception du bobinage 
statorique. Les encoches 182 de chacune des toles sont alignees de 
maniere a constituer des rainures axiales de reception du bobinage 
du stator. La premiere serie de toles est de forme cylindrique a 

25 sa peripherie externe. La deuxieme serie de toles 181, faisant 
office d' entretoise, s 1 etend radialement en saillie au dessus de 
la peripherie externe de la premiere serie de toles pour former 
des ailettes de ref roidissement 183 dont certaines sont trouees en 
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secteurs annulaires separes les uns des autres par des rainures 
187 dont le fond recevra les cordons de soudure 188. On voit en 
189 une patte isolee dotee d'une ouverture 184. Ladite patte 189 
est due a la configuration du bloc moteur et permet d'atteindre un 
point de fixation eloigne. D'une maniere generale, la forme de la 
deuxieme serie- de toles 181 depend des applications, et notamment 
de la forme du bloc moteur et de la cloche d ' embrayage . Dans une 
forme de realisation, la premiere serie de toles 180 s'eterid 
axialement de part et d' autre de la deuxieme serie de toles 181 de 
maniere symetrique ou non symetrique selon les applications. En 
variante, la premiere serie de toles 180 s'etend d'un seul cote de 
la deuxieme serie de toles 181 selon les applications. Dans tous 
les cas, les toles de la premiere serie 181 ont une forme standard 
et communiquent avec les rainures 187. Ainsi, a l'aide de cordons 
de soudure 188, on peut relier entre el les, les premieres et 
deuxiernes series de toles. Le cordon de soudure 188 s'etendant sur 
toute la longueur totale axiale des series de toles. En variante 
les cordons de soudures 188 sont remplaces par une liaison a 
cooperation de formes tel qu'un boutonnage. En variante, les toles 
standards peuvent etr'e de diametre different de part et d' autre de 
la deuxieme serie de toles 181 en sorte que deux series de toles 
standard sont prevues . Ainsi qu'on l'aura compris, 1" operation de 
soudage est aisee a realiser grace aux encoches 182. II suffit au 
montage d'empiler les toles sur un centreur dote au moins d'une 
barrette axiale longitudinale sur laquelle on enfile une encoche 
de chacune des t61es. Ainsi grace a cette disposition, le soudage 
a l'aide des cordons 188 est facile a realiser puisque les toles 
onr. finmrhes identioues 182 et sont indexees angulairement les 
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statorique magnet i que . De plus, on obtient un gain en masse car 
bien que les toles magnetiques aient une densite superieure a 
celle de 1 ' aluminium, le volume de 1* ensemble monobloc stator- 
entretoise est inferieur a celui d'un stator distinct de 
5 1 'entretoise car les ailettes peuvent venir au plus pres des toles 
du stator du "fait que 1 ' on supprime la portee de frettage des 
toles du stator. On a en outre la possibility de refroidir le 

stator~~-ainsx —que — ses — chignons — et — d— abai-sser — la — temperature a 

l'interieur de la machine electrique par de 1 ' air frais souffle 

10 et/ou de l'air chaud absorbe. Avec ce dispositif monobloc, les 
problemes d'usinage sont simplifies et reduits et les tolerances 
de fabrication sont reduites. On peut faire egalement varier la 
profondeur des encoches 182 sans deteriorer la performance de la 
machine electrique. Ceci apporte 1 ' avantage de faciliter le 

15 bobinage automatique tout en reduisant la hauteur des chignons. 
L'epaisseur de 1' entretoise est modulable. 

Comme visible aux figures 22 et 23, des evidements 191 a 
contour 192, permettent d'epouser les contours 192 des nervurages 
du carter cylindre ainsi que du bac a huile du bloc moteur 

20 reference en 62 dans les figures 1, 12 et 13 et dans la partie 
basse de la figure 22. Les saillies 194 du bloc moteur 62 
penetrent dans les evidements dont la forme depend des 
applications. Cette geometrie permet de limiter 1 1 encombrement 
axial de la machine electrique 2 et , a tout le moins, de rester 

2 5 dans le meme encombrement axial qu'une machine electrique montee 
en porte a faux telle que representee par exemple a la figure 1 ou 
a la figure 16 en sorte que 1 ' on peut augmenter la taille de la 

rr> o /-»Vi -I t-,^ AT mica C»l" / nil Ho 1 1 pTTlhrfl "V/^ CTf* . 



raccordent a la peripherie externe de cette portion 195 dont la 
peripherie interne se raccorde a un voile nervure 196 portant la 
douille 432 et presentant les pergages 545. 

Ce flasque radial 193 porte en son centre, les moyens de 
palier 132 centres axialement sur 1 ' axe X-X de la machine 
electrique 2 et du type de celui de la figure 6. Ces moyens de 
palier 132 comportent au moins un roulement a billes 132 et 
peuvent etre montes sur le flasque selon deux manieres 
dif ferentes. 

Selon un premier mode de realisation, la bague externe de ce 
roulement 132 est simplement ajustee non serree dans la douille 
432 pour reprendre les intervalles de tolerance, tandis que la 
bague interieure est montee serree, par exemple par frettage, sur 
l'arbre 430 a extremite avant cannelee pour venir en prise avec 
des cannelures internes du socle de fixation 431 fixe par les vis 
345 au vilebrequin du moteur. 

Dans un second mode de realisation, les deux bagues , externes 
et internes des roulement 132, sont montees serrees, par exemple 
par frettage, respect ivement sur la douille 432 et sur l'arbre 
430. Le centrage de la machine electrique 2 est realise au niveau 
des roulements 132 qui font alors office de centreur et par voie 
de consequence, I'entretoise 61 ne realise plus cette fonction de 
centrage. Bien entendu, dans ce second mode de fixation serre des 
roulements, il f aut , pour eviter 1 1 hypers tat isme, que les organes 
de fixation 64, tel que represente a la figure 1, puissent 
traverser librement les trous de fixation 184 de I'entretoise 61 
permettant ainsi le positionnement de la boite de vitesse par 
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de billes ou par un roulement a simple rangee de billes ou par un 
roulement a aiguilles. 

Comme on le comprendra aisement, cette entretoise portant les 
moyens de paliers 132 permet, comparativement aux machines montees 
5 en porte a faux, telle que representee par exemple a la figure 1, 
de reduire de"' f aeon remarquable le battement dynamique issu du 
vilebrequin, ameliorant ainsi la maitrise de l'entrefer 7. 

— eomme — on — 1-e — comprendra — a-i-semen^ 1-e f-l-a-sgue — r-ad-i-a-1- — 19 3- 

faisant monobloc avec 1' entretoise 61 permet de rigidifier cette 
10 derniere . 

Avantageusement , cette entretoise constitute du f lasque 193 
portant les moyens de palier 132 permet d'obstruer le trou laisse 
libre par 1 ' absence du demarreur classique. 

Comme on peut le voir a la figure 23, du fait de la forme 
15 tortueuse du f lasque, le rotor 6 et le stator 5 peuvent etre 
axialement plus longs par rapport au mode de realisation de la 
figure 6. 

Le fond de la portion 195 sert de support a un moyen de 
detection 610 tel qu'un capteur de vitesse ou de position. 

20 Ce moyen de detection 610 est en regard d'une cible 601 aussi 

appelee roue codeuse. Cette cible est en forme d ' anneau presentant 
a sa peripherie une multiplicity de pattes radiales 602 destinees 
a defiler devant le moyen de detection 610. La cible est ici 
portee par la bague surmoulee amagnetique formant cage d'ecureuil, 

25 en cuivr^ u rotor 6. Pour reduire 1 ' encombrement axial, la cage 
d'e'-* ; - presente une face inclinee 603 portant les pattes 602 
- T .oue codeuse 601. L ' inclinaison de la face 603 peut varier 

0 a 45° Dar rar>oort a un clan transversal de la machine. 



47 

la roue codeuse peut etre constitute a partir d'un film adhesif 
magnetique avec echancrures . En variante, on peut utiliser un 
tampon de resine avec un brouillard de limaille de sorte que lors 
d'un passage dans un four il se produit une polymerisation de la 
5 resine fixant la limaille. Dans tous les cas, le support de la 
roue codeuse est amagnetique. Bien entendu, cette roue codeuse 
peut etre portee par la douille de fixation 43 de la figure 1 
comme visible dans les figures 24 et 25. Le capteur est alors 

porte— par une— bride- 611 fi-xee sur~ le - boitier- 60 4— du— connec t eur— 6 3 — 

10 Ce boitier 604 porte dans sa partie superieure un support 605 de 
trois bornes de connexion electriques 606,607 et 608 permettant la 
connexion vers 1 1 exterieur des trois fils de phase issus du 
stator. Bien evidemment, une quatrieme borne de connexion, ici non 
representee, peut etre ajoutee pour sortir le point neutre issu du 
15 stator. Ces bornes permettent la connexion vers une electronique 
de puissance. 

Le manchon 46 est dote d'un trou 177 decrit ci-dessus. 
Bien entendu, le circuit de ref roidissement de l'entretoise 
61 peut etre entierement independant et notamment , independant du 
20 circuit de ref roidissement du moteur a combustion interne. Cette 
- independance permet de s'affranchir des problemes de raccordement 
au circuit de ref roidissement du moteur a combustion interne et 
aussi, d' avoir une temperature de ref roidissement non tributaire 
de celle du moteur thermique, ce qui presente un interet a chaque 
25 demarrage du vehicule. 

Ainsi qu'on 1 ' aura compris, on peut retourner 1 ' amortisseur 
de torsion 2 0a, la deuxieme rondelle de guidage ne penetrant plus 

^"IrM-Q rlane 1 ' cnr-i rlamonh ~\ Q nntammpnt- Hanq mnHp.Q H#=» r(=*«l 1 nation 
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RE VEND I CAT I ON S 

1. Dispositif d'embrayage a friction comportant, d'une part, 
un volant d'entrainement en rotation (13) presentant une extremite 

5 avant destinee a etre fixee a un arbre menant (11) et une 
extremite arriere en forme de plateau de reaction (4) de forme 
creuse avec un evidemment central (39) delimite exterieurement par 
une face de friction (37), et d'autre part, un disque de friction 
(20) , comprenant a sa peripherie externe au moins une garniture de 

10 friction (16) pour contact avec la face de friction (37) du 
plateau de reaction (4) # ladite garniture de friction (16) etant 
solidaire d'un support (21) accouple de maniere elastique par 
1 ' intermediaire d'un amortisseur de torsion (20a) a un moyeu (15) 
central destine a etre solidarise en rotation a un arbre mene 

15 caracterise en ce que le volant d'entrainement (13) porte entre 
ses extremi tes avant et arriere le rotor ( 6 ) d ' une machine 
electrique tournante (2) comprenant un stator fixe (5). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
20 1' arbre menant (11) constitue 1' arbre de sortie d'un moteur a 

combustion interne d'un vehicule automobile comportant un bloc 
moteur (62), tandis que 1 ' arbre mene constitue l'arbre d'entree 
d'une boite de transmission de mouvement comportant une cloche 
d'embrayage (14) entourant au moins en partie le plateau de 
25 reaction (4) et en ce que des moyens de ref roidissement sont 
prevus dans une entretoise (61) portant interieurement le stator 
(5), ladite entretoise etant destinee a etre solidarisee a au 
moins un des elements bloc moteur (62) - cloche d ' embravaae (14) . 
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5. Dispositif selon la revendication 2 ou 3 , caracterise en 
ce que l'entretoise (61) est intercalee entre le bloc moteur (62) 
et la cloche d'embrayage (14) et presente des moyens de fixation 
au bloc moteur (62) et a la cloche d'embrayage (14). 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que 
le stator (5) est constitue par une premiere (180)- et une deux i erne 
serie (191) de toles de diametre externe different et ce que la 
deuxieme serie de toles de plus grand diametre que la serie de 
toles (180) forme l'entretoise (61). 

7. Dispositif selon -la revendication 6, caracterise en ce que 
la deuxieme serie de toles presente une pluralite d'ailettes 
separees par des rainures (187) permettant d'acceder a la premiere 
serie de toles. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que 
les toles des deux series sont reliees entre elles par des cordons 
de soudure (188) realises dans les fonds d'au moins certaines 
rainures (187) . 

9. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
l'entretoise (61) est portee par un flasque (193) dote 
d'evidements dans lesquels sont adaptes des saillies du bloc 
moteur (62) pour reduire 1 ' encombrement axial. 

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 
o ^=»-r-^t-£i--i on r-<= miP 1 ' amortisseur de torsion (20a) penetre 
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REVENDI C AT I ONS 

1. Dispositif d'embrayage a friction comportant, d'une part, 
un volant d' entrainement en rotation (13) presentant une extremite 
avant destinee a §tre fixee a un arbre menant (11) et line 
extremite arriere en forme de plateau de reaction (4) de forme 
creuse avec un evidemment central (39) delimite exterieurement par 
une_ face., de _f ri.cti.on _. ( 37 .)_, .. et d' autre part unjdisque de friction 
(20) , comprenant a sa peripherie externe au moins une garniture de 
friction (16) pour contact avec la face de friction (37) du 
plateau de reaction (4), ladite garniture de friction (16) etant 
solidaire d'un support (21) accouple de maniere elastique par 
1' intermediaire d'un amortisseur de torsion (20a) a un moyeu (15) 
central destine a etre solidarise en rotation a un arbre mene 
caracterise en ce que le volant d' entrainement (13) porte entre 
ses extremites avant et arriere le rotor (6) d'une machine 
electrique tournante (2) comprenant un stator fixe (5) . 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
20 1' arbre menant (11) constitue 1' arbre de sortie d'un moteur a 

combustion interne d'un vehicule automobile comportant un bloc 
moteur (62), tandis que 1 ' arbre mene constitue l'arbre d'entree 
d'une boite de transmission de mouvement comportant une cloche 
d'embrayage (14) entourant au moins en partie le plateau de 
25 reaction (4) et en ce que des moyens de ref roidissement sont 
prevus dans une entretoise (61) portant interieurement le stator 
(5), ladite entretoise etant destinee a etre solidarisee a au 
moins un des elements bloc moteur (62) - cloche d'embrayage (14). 
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5. Dispositif selon la revendication 2 on 3 , caracterise en 
ce que l'entretoise (61) est intercalee entre le bloc moteur (62) 
et la cloche d'embrayage (14) et presente des moyens de fixation 
au bloc moteur (62) et a la cloche d'embrayage (14). 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que 
le stator (5) est constitue par une premiere (180) et une deuxieme 
serie (181) de toles de diametre externe different et en ce que la 
-deuxieme serie-de-toles -es t- de plus- grand- diame-tre__.que_la_serie_.de 
toles (180) formant l'entretoise (61). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que 
la deuxieme serie de t61es presente une pluralite d'ailettes 
separees par des rainures (187) permettant d'acceder a la premiere 
serie de toles. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que 
les toles des deux series sont reliees entre elles par des cordons 
de soudure (188) realises dans les fonds d'au moins certaines 
rainures (187). 

9. Dispositif selon 1 'une quelconque des revendications 6 a 8 
caracterise en ce que la premiere serie de toles (180) s'etend 
axialement de part et d' autre de la deuxieme serie de toles (181) - 

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 6 a 
9 caracterise en ce que les deux series de toles ont la meme 
configuration a leur peripherie interne qui presente des encoches 
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12. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 2 ou 
3 caracterise en ce que le rotor (5 ) porte une cible en forme 
d'anneau destinee a defiler devant un moyen de detection (610). 

5 13. Dispositif selon la revendication 12 caracterise en ce 

que la cible comporte des pattes radiales ( 602 ) . 

--1-4-. Dispositif selon _la revindication 12 o_u_ 13 caracterise en 

ce que la cible (601) est portee par une bague surmoulee 
10 amagnetique . 

15 . Dispositif selon la revendication 14 caracterise en ce 
que la bague surmoulee amagnetique portant la cible (611) forme 
une cage d'ecureuil pour le rotor (5). 

15 

16. Dispositif selon la revendication 14 ou 15 caracterise en 
ce que i a bague surmoulee amagnetique formant une cage d'ecureuil 
pour le rotor (5) presente une face inclinee (603). 

20 17. Dispositif selon la revendication 16 caracterise en ce 

que la face inclinee (603) porte les pattes radiales (602) de la 
cible (601) . 

18. Dispositif selon la revendication 16 ou 17 caracterise en 
25 ce que 1 1 inclinaison de la face (603) peut varier entre 0 et 45 
degres par rapport a un plan transversal de la machine electrique 
(2). 
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21. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 12 a 
18 caracterise en ce que la cible (601) est un film adhesif 
magnetique avec echancrures formant les pattes radiales (602). 

5 22. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 12 a 

21 caracterise en ce que le moyen de detection (610) est porte par 
un flasque (193) solidaire de l'entretoise (61) et en ce que des 
moyens de palier (132) interviennent entre le volant 

d ' e ntrainement (13 ) jg_t le_ f lasque radial (193 ) . _ L 

10 



23. Dispositif selon l'une 
22 caracterise en ce que le 
capteur de vitesse. 

15 24. Dispositif selon l'une 

22 caracterise en ce que le 
capteur de position. 



quelconque des revendications 12 a 
moyen de detection (610) est un 

quelconque des revendications 12 a 
moyen de detection (610) est un 



25. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 12 a 
2 0 24 caracterise en ce que le moyen de detection (610) est incline 

par rapport a l'axe (X-X) de la machine electrique (2). 

26. Dispositif d ' embrayage a friction selon l'une quelconque 
des revendications 2 a 25 caracterise en ce qu'il comporte un 

2 5 dispositif de rattrapage d'usure (151) pour compenser au moins 
l'usure de ladite garniture de friction (16). 

27. Dispositif selon la revendication 26 caracterise en ce 
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rampe et en ce que ledit dispositif de rattrapage d'usure comporte 
une cassette portee par le couvercle (19) et presentant un 
ensemble (152) vis sans fin et roue a rochet propre 
respectivement, a entrainer en rotation 1 ' anneau a rampes (156) et 
5 a etre entraine par une languette de commande (157) soumis a 
1 1 action d' un actionneur (158 ) consistant en un appendice radial 
que presente le diaphragme (18, 22) a sa peripherie externe. 

29. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 2 a 
10 25 caracterise en ce que le diaphragme (18,22) presente des doigts 
(22) manoeuvres par un dispositif de debrayage (24) du type 
hydraulique comportant une cavite (243) pourvue d'une entree 
d' alimentation (128) reliee a un conduit rigide (127) comprenant 
une partie interne s ' etendant transversal ement a l*interieur de la 
15 cloche d'embrayage (14) pour venir en prise avec l'entree 
d" alimentation (128) et en ce que ladite cloche presente un 
degagement (150) pour le passage du conduit rigide (127) . 

30. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 29 
20 caracterise en ce que le volant d'entrainement presente des 

apports de matiere (172) et/ou des echancrures (171) telles que 
des ouvertures (177) pour contrecarrer le balourd du vilebrequin 
de l'arbre de sortie du moteur a combustion interne et/ou 
equilibrer le volant d'entrainement 

25 

31. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 30, 
caracterise en ce que 1 ' amortisseur de torsion (20a) penetre dans 
l'evidement central du plateau de reaction (39). 
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